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Beschreibung 

• " *** 

Sensoranordnung zmn Nachweiseines Gases 

Die Erfindxing betrifft eine Sensoranordnxing zxim Nachweis ei- 
nes Gases* 

Aus der Druckschrif t DE-OS 40 07 375 Al ist eine Sensoranord- 
niing mit einem Gassensor und einem Katalysator zxim Nachweis 
von gasfdntiigen Verbindungen bekannt. Diese Sensoranordnung 
weist einen Katalysator, der raxamlich yom Gassensor getrennt 
ist auf . Der Katalysator dient dazu, dafi die zu detektierende 
Verbindung durch katalytische Reaktion gespalten wird. Bei 
einer Spaltung entsteht entweder direkt ein vom Gassensor • de- 
tektierbares Element oder ein Verbindxings fragment, von dem an 
der Gassensoroberf lache ein detektierbares Element abgespal- 
ten wird. Das bedeutet, dafi die zu messenden Gase durch den 
Katalysator soweit aufbereitet werden, dafi sie von dem Gas- 
sensor detektiert werden konnen. 

Aus der Druckschrift EP 0 305 963 Al ist ein Mefigerat zur 
Analyse eines Gasgemisches bekannt, wahrend der Messung wird 
das Gasgemisch mit einem beheizten Katalysatorelement in Um- 
wandlungsprodukte zerlegt, welche mittels eines Gassensors 
nachgewiesen werden, der mindestens eines der Umwandlungspro- 
dukte aufnimmt, 

Beim obengenannten Stand der Technik werden die zu detektie- 
renden Gaskomponenten soweit aufbereitet, dafi sie vom Gassen- 
sor detektiert werden konnen. Eventuell zusatzlich vorhandene 
Gaskomponenten bleiben beim obengenannten Stand der Technik 
unberucksichtigt . 

Die Aufgabe der Erfindung ist es eine Sensoranordnxong zum 
Nachweis von Gasen anzugeben, bei der die Querempf indlichkeit 
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des Gassensors die MelSgenauigkeit der Sensoranordnung nicht 
beeinfltiSt . 

Die Erfindung wird durch eine Sensoranordnung gemafi Patentan- 
spruch 1 gelOst. 

Vorteilhafte Weiterbildimgen der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprUchen . 

Die Erfindung wird anhand mehrerer Figuren naher eriautert. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsf orm der erf indungsgema- 
Ben Sensoranordnung im Langsschnitt . 

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsf orm der erf indxmgsgema- 
Ben Sensoranordntang im LSngsschnitt . 

Figur 3 zeigt eine dritte Aus f minings form der Sensoranordnung 
im Querschnitt. 

Figur 4 zeigt eine vierte Aus fuhmings form der Sensoranordnung 
im Querschnitt. 

Figur 5 zeigt ein Diagramm zur Veranschaulichung der Abbaura- 
te von Ethanol beim Durchgang durch ein chemisch 
inertes beheiztes Filter mit und ohne Palladiumkata- 
lysator . 

Figur 6 zeigt ein Diagramm zur Veranschaulichung der Abbaura- 
te von Methan beim Durchgang durch ein chemisch iner- 
tes Filter mit und ohne Palladiumkatalysator . 

In Figur 1 ist die erf indungsgemaSe Sensoranordnung darge- 
stellt. Ein Gehause G weist einen EinlaS E und einen Auslafi A 
auf. Das zu analysierende Gas stromt durch den EinlaS E des 
Gehauses G auf ein Katalysatorf ilter K. Das Katalysatorf ilter 
K bewirkt, daS storende Gaskoir^jonenten, wie bfeispielsweise 
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stark reduzierend wirkende Gase wie Losungsmittel , Kohlenwas- 
serstoffe Oder H2 Oder stark oxidierend wirkende Gase, wie 
Ozon in nicht storende Gaskomponenten umgewandelt werden. 
Dies kann entweder durch Oxidation der reduzierend wirkenden 
Gase Oder durch Reduktion der oxidierend wirkenden Gase er- 
folgen. Das Katalysatorf ilter K wird durch eine Heizung H auf 
seine Arbeitstentperatur gebracht. Nach dem Katalysatorf ilter 
K treten nur noch die Gaskoinponenten auf, die es zu detektie- 
rend gilt oder die durch den Katalysatorf ilter K soweit umge- 
wandelt wurden, dafi sie am Gassensor GSl, welcher nach dem 
Katalysatorf ilter K angeordnet ist, keinen EinfluS haben. Vom 
Gassensor GSl f€ihren AnschluEleitungen AL durch das Gehause G 
zu einer nicht gezeigten Ansteuer- und Auswerteeinheit , 

In Figur 2 ist eine zweite Ausfuhrungsf orm der erf indungsge- 
maSen Sensoranordnung dargestellt. Diese unterscheidet sich 
gegenuber der in Figur 1 dargestellten Sensoranordnung da- 
durch, daS zwischen dem EinlaS E des Gehauses G und dem Kata- 
lysatorf ilter K ein zweiter Gassensor GS2 angeordnet ist, 
Dessen AnschluSleitungen AL fOhren ebenso wie die des ersten 
Gassensors GSl zu einer nicht gezeigten Ansteuer- und Auswer- 
teeinheit. Durch eine derartige Sensoranordnung ist eine Dif- 
f erenzmessung moglich. 

Ist das Gehause G, wie in Figur 3 gezeigt, ausgebildet, kann 
die separate Heizung H fur das Katalysatorf ilter K entf alien. 
Das Katalysatorf ilter K wird durch den beheizten Gassensor 
.GSl erhitzt. Die vom beheizten Gassensor GS abgegebene Warme 
wird zur Erzeugung eines Konvetionsgasf lusses genutzt. Das 
stromende Gas streicht am Gassensor GSl vorbei und tritt 
durch den AuslaS A im Gehause G aus . Die AnschluSleitungen AL 
des Gassensors GSl dienen sowohl zur elektrischen Verbindung 
mit einer nicht gezeigten Ansteuer- und Auswerteeinheit als 
auch zur Positionierung des Gassensors GSl im Gehause G- 

Auch bei der in Figur 4 dargestellten Ausf ahrungsf orm kann 
die separate Heizung H fur das Katalysatorf ilter K entf alien. 
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Das Katalysat or filter K ist in einer Offnung des Gehauses G 
angeordnet. Benachbart zum Katalysatorf ilter K ist im Gehause 
G der Gassensor GSl angeordnet. Bei dieser Aufbauvariante 
wird kein Konvetionsgasstrom benatzt, sondern das Gas tritt 
durch Diffusion in das Gehause G ein. Das Katalysatorf ilter K 
waist ein mit einem Katalysator versehenes Gitter auf , wel- 
ches durch den beheizten Gassensor GS auf die gewOnschte Ar- 
beit stenperatur gebracht wird. Wie in Figur 3 dienen die An- 
schluSleitungen AL sowohl der elektrischen Verbindung mit ei- 
ner nicht gezeigten Ansteuer- und Auswerteeinheit als auch 
zur Positionierung des Gassensors GSl gegenOber dem Katalysa- 
torfilter K. 

in Figur 5 ist die Abbaurate fur Ethanol (C2H5O) mit Kataly- 
sator MK und ohne Katalysator OK als Funktion der Intensitat 
in Abhangigkeit von der Temperatur dargestellt. Als Katalysa- 
tor dient Palladium. Auf der Abszisse des Diagramms ist die 
Temperatur in und auf der Ordinate die Intensitat in % an- 
gegeben . 

Bei einem Filter ohne Katalysator muS ein Ten5>eraturf enster 
zwischen 540 und 650 <>€ eingehalten werden, damit Ethanol ab- 
gebaut wird, Methan jedoch nicht. Bei einem Filter mit Palla- 
dium-Katalysator liegt der entsprechende Temperaturbereich 
zwischen 160 und 380 <>€. Das Temperaturf enster ist damit 
nicht nur bedeutend weiter in Richtung niedriger Ten5>eraturen 
verschoben, sondern auch erheblich breiter. 

In Figur 6 ist die Abbaurate fur Methan (CH4) mit Katalysator 
MK und ohne Katalysator OK als Funktion der Intensitat in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur angegeben. Auch hier ist auf 
der Abszisse die Temperatur und auf der Ordinate die Intensi- 
tat angegeben . 

Zur Untersttitzung der Umwandlung von storenden Gasen in nicht 
storende Gase kann ein Hilfsgas zugefahrt werden, auf welches 
der Gassensor GSl nicht oder nur sehr schwach anspricht, wel- 
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ches aber durch Umsetzung am Katalysatorf ilter K selektiv 
Storgase entfernt* 

Um zu verhindem, dafi Gas gegen die Stromungsrichtving zum 
5 Gassensor GSl diffundiert, kann eine Lochblende, eine Aus- 
stromdusq, welche die Strdmungsgeschwindigkeit erhOht oder 
ein Sintermetall filter im AuslaS A des GehSuses 6 verwendet 
werden. 

10 Der Gas transport kann durch eine Pumpe oder durch Konvetions- 
krafte hervorgerufen werden. Sollen Konvetionskrfif te ausge- 
nutzt werden, so:ist darauf zu achten, daS das Katalysator- 
f ilter K und der Gassensor GSl tibereinander angeordnet ist. 
Zur Unterstatzung des Gas transports kann entweder eine sepa- 

15 rate Heizung H oder die Warme des Gassensors GSl genutzt wer- 
den« 

Einschrankungen hinsichtlich der thermischen Belastbarkeit 
der Gassensoren GSl und GS2 bestehen nicht, da eine ausrei- 
20 chende raumliche Trennxing der Gassensoren GSl. GS2 \ind des 
Katalysatorf liters K vorgesehen werden kann. 

Vorzugsweise einzusetzende Gassensoren sind Hochtemperatur- 
gassensoren auf der Basis halbleitender Metalloxide wie 
25 Ga203, SrTiOs , WO3, AIVO4 oder BaSn04 • 

Die Betriebs tempera tur eines Hochtemperaturmetalloxidsensors 
auf Ga203 -Basis liegt zwischen 700 und 1000 ^C. 

3 0 Ein moglicher Anwendungsf all der erf indungsgemaSen Sensoran- 
ordnung ist die Detektion von Erdgas bei gleichzeitiger Pra- 
senz von Alkohol im Haushalt, beispielsweise in der Kuche. 

Anwendungsgebiete fur die erf indungsgemafie Sensoranordnung 
35 sind beispielsweise: 
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Detektion von Erdgas bei einem Untergnind von riechbaren Ga- 
sen (Haushalt, Gewerbe) /reaktiven Kohlenwasserstof f en 
( Petrochemie ) 

Detektion von CO im MAK-Bereich bei Untergrund von riechbaren 
Gasen (Haushalt, Gewerbe) /reaktiven Kohlenwasserstof fen 
( Pedrochemie ) 

Detektion von CO/O2 im Rauchgas zur Regelung von Kleinfeue- 
rungsanlagen bei Untergriind von unverbrannten Kohlenwasser- 
stof fen. 
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- Patentanspruche 

1. Sensoranordnung zum Nachweis eines Gases, 

- bei der wenigstens ein erster Gassensor (GSl) vorgesehen 
±st, 

- bei der ein Katalysatorf ilter (K) zur Umwandlung von sto- 
renden Gasen in nicht storende Gase vorgesehen ist, 

- bei der das Katalysatorf ilter (K) raumlich vom ersten Gas- 
sensor (GSl) getrennt ist, 

- bei der eine Warmequelle (H) vorgesehen ist, mit der das 
Katalysatorf ilter (K) aufheizbar ist, 

2 . Sensoranordnting nach Anspruch 1 , 

bei der das Katalysatorf ilter (K) Pt, Pd, Rh oder deren Mi- 
schungen, V2O5 oder Fe203 auf weist . 

3 . Sensoranordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 

bei der ein Hilfsgas zur Verfugung steht, das die Uinwandlung 
der storenden Gase in nicht storende Gase durch das Katalysa- 
torf ilter (K) unterstutzt, 

4. Sensoranordnung nach- einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei der der erste Gassensor (GSl) hinter dem Katalysator- 
filter (K) in einem Gehause (G) mit einem EinlaS (E) und ei- 
nem Auslafi (A) angeordnet ist, 

5. Sensoranordnung nach Anspruch A, 

bei der der AuslaS (A) des Gehauses (G) eine Ausstromduse 
Oder ein Sintermetallf ilter aufweist . 

6. Sensoranordnung nach Anspruch 4 oder 5, 

bei der ein zweiter Gassensor (GS2) vorgesehen ist, der vor 
dem Katalysatorf ilter (K) angeordnet ist, 

7 . Sensoranordnung nach einem der AnsprOch 1 - 6 , 

bei der weingstens einer der Gassensoren (GSl, GS2 ) Ga203, 
SrTi03, WO3, AIVO4 Oder BaSn04 aufweist. 
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